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一、课程基本信息
示例：
课程代码：****
课程名称：****
英文名称：**** 
课程性质：必修    选修
课程类别：通识教育课程  公共基础课程  专业教育课程  实践课程
适用对象：**专业**级学生
学时/学分：**学时/**学分
开课单位：**学院
开课学期：**学期
先修课程：有机化学、高分子化学、有机化学实验
选用教材：****
参考书目：
示例：
1.《高分子化学实验》，何卫东、金邦坤、郭丽萍，中国科学技术大学出版社，2012
2.《现代高分子科学实验》，殷勤俭、周歌、江波，化学工业出版社，2016
3.《微型高分子化学实验》，李青山，化学工业出版社，2009
4.《有机高分子材料实验教程》，韦春、桑晓明、龙春光、张发爱，中南大学出版社，2009
5. 《高分子专业实验教程》，涂克华、杜滨阳、杨红梅、蒋宏亮，浙江大学出版社，2011
二、课程简介
示例：
《高分子化学实验》课程是化学化工学院高分子材料与工程专业本科生的必修课，它与高分子化学理论课相辅相成，同时又自成体系。高分子化学实验课旨在提高学生的动手操作能力，通过几种聚合实施方法的实践操作，比较它们的优缺点（转化率、聚合度、聚合反应速率等），让学生对几种基本的聚合反应原理及实施方法有更清晰的认识与了解，并熟悉工业生产制备某些高分子产品的方法，以及常用的产品性能测试方法。实验项目的选择遵循理论联系实际的原则，注重与实际应用紧密结合，为使实验兼具趣味性和实践性，设置了合成、性能测试与应用相结合的综合性实验，让学生在接受基本技能训练的同时，获得实际应用的感性认识，进而加深对课堂所学知识的理解。
在培养学生专业知识和技能的过程中，注重培养学生的爱国主义情怀，引导学生树立远大理想，树立正确的人生观、价值观；构建辩证唯物主义世界观，培养学生发现、分析和解决问题的能力，以及批判性思考和创造性工作的能力，增强学生正确的工程伦理意识和社会责任感；激励他们努力学习、提升本领，为实现伟大的中国梦而拼搏奋斗。
三、课程教学目标
（一）课程目标 （建议2-5个课程目标）
示例：
课程目标1：掌握高分子合成的基本原理以及聚合反应的控制因素，掌握反应原理-合成方法-高分子结构与性能间的关系，掌握有关聚合方法的特征，根据需要设计和制定高分子材料制备方案。（支撑毕业要求内涵观测点3-2）
课程目标2：了解实验安全注意事项和操作规程；掌握高分子化学实验基本操作和基本技能，能够选择和使用合适的仪器设备搭建实验装置，掌握实验数据的采集，安全的开展实验工作。（支撑毕业要求内涵观测点4-3）
课程目标3：通过实验训练，使学生掌握高分子化学实验基本技能，具备初步实验方案设计、实验结果分析和解释、有效结论的综合分析等能力，正确的撰写实验报告，养成严谨的科学态度，良好的实验习惯。（支撑毕业要求内涵观测点4-4） 
（2） 课程目标对毕业要求内涵观测点的支撑关系
示例：
	毕业要求
	毕业要求内涵观测点
	课程目标

	毕业要求3. 设计/开发解决方案
	观测点3-2：能够针对特定需求，设计并制定高分子材料领域中相关的方案和工艺流程
	课程目标1
（M）

	毕业要求4：
研究
	观测点4-3：能够根据研究方案和路线设计，搭建实验装置或实验平台，安全地开展实验，正确地采集实验数据
	课程目标2
（M）

	毕业要求4：
研究
	观测点4-4：能够基于相关科学原理，针对高分子材料领域的复杂工程问题，分析和解释实验数据，并通过信息综合得到合理有效的结论
	课程目标3
（M）


注：1. H,M,L指的是课程对该毕业要求内涵观测点的支撑强度。H为强支撑、M为中支撑、L为弱支撑
2. 课程目标需与毕业要求内涵观测点一一对应，即一个课程目标仅对应一个毕业要求观测点，一个观测点也仅对应一个课程目标，便于课程目标和毕业要求的达成评价实施。

4、 教学进程安排
示例：
	周次
	学时数
	教学内容
	教学方法

	1
	6
	高分子化学实验基础知识简介、
实验一、甲基丙烯酸甲酯的本体聚合制备有机玻璃棒
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	2
	7
	实验二、甲基丙烯酸甲酯的乳液聚合
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	3
	7
	实验三、苯乙烯的悬浮聚合
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	4
	7
	实验三、水质稳定剂一低分子量聚丙烯酸（钠盐）的合成与分析
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	5
	7
	实验四、丙烯腈的沉淀聚合
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	6
	7
	实验五、脲醛树脂的制备
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它

	7
	7
	实验六、丙烯酰胺的水溶液聚合及转化率测定、阴离子水性聚氨酯分散体的合成（二选一）
	课堂讲授 示范操作
实践探究 课堂报告
自主学习 其它


5、 教学内容及基本要求
示例：
实验一  高分子化学实验基础知识简介及甲基丙烯酸甲酯的本体聚合
制备有机玻璃棒
教学内容：
1. 高分子化学实验基础知识：单体、引发剂及聚合物的精制方法，聚合物的干燥、聚合反应器及搅拌器、实验室安全知识等。
2.实验预习报告的准备、实验记录的要求，数据的采集和处理方法，实验报告的撰写要求。
3. 本体聚合的原理。
4. 甲基丙烯酸甲酯本体聚合及有机玻璃的制备的基本操作步骤。 
课程思政：
对实验报告提出具体要求，要求学生对实验过程和结果如实记录，不得随意更改实验原始数据，记录时要仔细观察现象，对数据统一保留有效数字等。在实验过程中培养学生严谨的科研精神。实验分组开展，学生组内分工，团结协作共同完成任务，培养团队的科研合作。
介绍隐形眼镜的发展历程。从第一代隐形眼镜材料聚甲基丙烯酸甲酯，到目前的聚甲基丙烯酸羟乙酯软性接触镜的发展历程，阐述高分子材料进步对人类健康的重大影响，帮助学生认识化学工作者应有的社会责任和职业道德。
教学目标及基本要求：
1． 能够基于本体聚合实施方法合成聚甲基丙烯酸甲酯并分析实验现象。
2． 了解本体聚合自加速现象及其机理，能够采用分步法制备有机玻璃产品。
3． 能够正确采集数据并计算本体聚合产品的收缩率和单体转化率。
教学重点：
本体聚合的自加速现象和解决方案。
教学难点：
本实验的关键在于预聚合，因为“凝胶效应”会产生大量的热，如果排除不及时，会发生爆聚，产生大量气泡。如果预聚合反应进行得不够，则在灌浆后体积严重收缩，也会出现气泡或空洞，影响产品质量。
阅读书目（或参考文献）
[1] 李海明,刘志军,魏冬青.高分子科学综合实验设计——甲基丙烯酸甲酯本体聚合及玻璃化转变温度和分子量的测定[J].实验室科学,2008,(5):89-91.
[2] 张磊,马长长,陈立贵,等. 间歇浇注本体聚合法制备有机玻璃工艺品[J]. 铸造技术. 2008,29(4): 553-554.
[3] 肖炳敦.MMA室温本体聚合法制有机玻璃的配方研究[J].塑料工业,1985,(5):25-27.
[4] 张丹,谢凤国,王宝军,等.甲基丙烯酸甲酯本体聚合动力学研究[J].化工生产与技术.2008,15(4)：23-25.
[5] 田丽娜,黄志明,包永忠,等.甲基丙烯酸甲酯本体聚合体系导热系数的研究[J].化学反应工程与工艺,2006,22(4):339-343.
[6] 黄志明,徐立新,王宝军,等.甲基丙烯酸本体聚合物中物性参数的测定及关联[J].高校化学工程学报.2007,21(5):878-881.

六、课程考核及成绩评定方法
（一）考核方式
示例：
本课程重点考察学生对高分子合成的科学原理、具体的实施方法及其控制因素、常用的一些研究方法和实验技能以及分析问题、解决问题的能力。
[bookmark: _Hlk113303805][bookmark: _Hlk113303935]总评成绩由由五部分考核内容组成：预习报告**%，实验操作**%、实验记录**%，技能测试**%，数据分析讨论**%，思考题**%等等。
各考核方式所占比例及其与课程目标的对应关系如下表所示：
	[bookmark: _Hlk113303670]毕业要求内涵观测点
	
课程目标
	考核评价方式及成绩比例（%）
	对应分值

	
	
	预习
报告
	实验
记录
	实验
操作
	数据分析讨论及思考题
	技能
测试
	

	3-2
	课程目标1
	**
	
	
	
	
	**

	4-3
	课程目标2
	
	**
	**
	
	**
	**

	4-4
	课程目标3
	
	
	
	**
	
	**

	合计
	
	**
	**
	**
	**
	**
	100



（2） 考核评价标准
示例：
[bookmark: _Hlk113304223][bookmark: _Hlk113303713]各项考核方式的评价观测点如下表所示：
	考核方式
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	0-59

	
	优
	良
	中
	及格
	不及格

	预习报告
	能够按照实验内容和材料的要求，形成完善的实验方案，按照要求撰写预习报告，能充分体现实验的重点，能正确引用适当数量与实验项目相关的中英文文献，对引文能够深入理解并进行适当归纳。
	能够按照实验内容和材料的要求，形成较为完善的实验方案，按照要求撰写预习报告，能够体现实验的重点，能正确引用适当数量与实验项目相关的中英文文献。
	能够按照实验内容和材料的要求，形成较为完善实验方案，撰写预习报告符合要求，能体现实验的重点，能引用适当数量与实验项目相关的中英文文献。
	能够按照实验内容和材料的要求，形成实验方案，预习报告撰写基本符合要求，能充分体现实验的重点，能引用适当数量的相关的中英文文献。
	不能按照实验内容和材料的要求，形成完善的实验方案，预习报告不能充分体现实验的重点。

	实验操作
	熟悉实验内容和实验步骤，能正确组装反应装置，熟练操作实验设备，按要求制备出实验样品或者对样品进行相关性能表征；实验过程中能正确处理实验废物；实验完成后，主动清理实验台面与实验废物；最终产品的性状良好。
	较为熟悉实验内容和实验步骤，能正确组装反应装置，操作实验设备较熟练，能够按要求制备出实验样品或者对样品进行相关性能表征；能正确处理实验废物；实验完成后，主动清理实验台面；最终产品的性状良好。
	较为熟悉实验内容和实验步骤，能组装反应装置，操作实验设备较熟练，基本能按要求制备出实验样品或者对样品进行相关性能表征；能正确处理实验废物；实验完成后，主动清理实验台面；最终产品的性状较好。
	较为熟悉实验内容和步骤，能组装反应装置，操作实验设备，基本能够按要求制备出产品，对样品进行相关性能表征；能正确处理实验废物；实验完成后，主动清理实验台面；最终产品的性状较好。
	不能够根据方案搭建实验装置，不能安全地开展实验，不按要求倾倒实验废液；实验完成后不清理实验台面；实验最终产品性状较差。

	实验记录
	对实验过程描述详细，语言表达准确，数据记录清晰，符合规范，条理清楚，逻辑性强。
	对实验过程描述详细，语言表达较准确，数据记录清晰，符合规范，条理清楚，逻辑性较强。
	对实验过程描述较详细，语言表达较准确，数据记录较清晰，符合规范，条理清楚，逻辑性较强。
	基本能对实验过程正确描述，语言表达基本准确，数据记录基本清晰。
	不能对实验过程进行正确描述，数据记录不清楚不规范

	数据分析讨论及思考题

	能够根据聚合反应原理，正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。思考题回答问题全面、完整；问题分析准确；对相关问题有一定见解。
	能够根据聚合反应原理，较为正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到合理的结论。回答问题较完整；问题分析较准确，对相关问题有见解。
	能够根据聚合反应原理，较为正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到一定的结论。回答问题基本准确；问题分析不够完整，对相关问题有一些见解。
	实验数据的分析和解释基本正确，通过信息综合能得到一定的结论。回答问题一般；问题分析不够，对相关问题有一些见解。
	不能正确分析和解释实验数据，不能得到合理有效的结论。回答问题不完整，表达不清晰，分析讨论不正确。


[bookmark: _GoBack]
实验技能测试的评分细则如下表所示：
	序号
	正确操作
	分值

	1
	搅拌桨插入三口烧瓶中，叶片打开，桨叶左右对称
	5

	2
	搅拌杆与电机头连接紧密，用止水夹固定
	5

	3
	将三口烧瓶正确夹持，固定
	5

	4
	搅拌浆叶片位于三口烧瓶中心位置
	5

	5
	温度计放置正确
	5

	6
	球形冷凝管在左边，温度计在右边
	5

	7
	正确使用量筒量取100mL自来水
	5

	8
	三口烧瓶的瓶口用橡皮塞塞住
	5

	9
	冷凝水管进出口位置正确连接，下进上出
	5

	10
	冷凝管正确安装，磨口处连接严密
	5

	11
	装置连接正确，无漏水现象
	5

	12
	装置搭置正确，搅拌杆保持垂直，未出现歪斜现象
	5

	13
	正确放置电炉，水浴锅，升降台
	5

	14
	正确使用搅拌控制器
	5

	15
	开动搅拌后装置稳定，没有晃动
	5

	16
	搅拌速度控制适中
	5

	17
	未出现操作不当导致仪器打碎、破损的现象
	5

	18
	正确拆除装置，撤去球形冷凝管时，先关掉水龙头，将进水管和冷凝管中的水倒完后再放置到桌面，未出现大量冷凝水流到桌面的现象
	5

	19
	装置搭制熟练，在十分钟内完成操作
	5

	20
	完成操作时清理实验台，桌面整洁有序
	5

	总计
	
	100



七、课程质量评价和持续改进
示例：
课程结束后由课程负责人根据本专业课程质量评价实施细则，以定量和定性评价方法，针对具体课程目标达成情况形成文字或图表形式的报告，针对学生个体和整体的学习成果评价并对相关问题进行分析；并对课程目标达成与课程在培养学生能力的具体环节任务的达成相关性进行分析；对以上各薄弱项进行原因分析，提供下一轮教学持续改进建议。

课程目标评价标准如下表所示。
	[bookmark: _Hlk113304750]课程
目标
	支撑毕业要求观测点
	评价标准

	
	
	优秀
（0.9-1.0）
	良好
（0.8-0.89）
	中等
（0.7-0.79）
	合格
（0.6-0.69）
	不合格
（0-0.59）

	课程
目标
1
	3-2
	按照实验内容和材料的要求，形成完善的实验方案，按照要求撰写预习报告，能充分体现实验的重点，能全面的分析实验方案的可行性和优缺点
	能够按照实验内容和材料的要求，形成较为完善的实验方案，按照要求撰写预习报告，能够体现实验的重点，能较为全面的分析实验方案的可行性和优缺点
	按照实验内容和材料的要求，能形成实验方案，按照要求撰写预习报告，能体现实验的重点，能基本正确的分析实验方案的可行性和优缺点
	按照实验内容和材料的要求，能基本形成实验方案，按照要求撰写预习报告，能体现实验的重点，根据实验结果，能基本正确的分析实验方案的可行性和优缺点
	不能按照实验内容和材料的要求，形成完整的实验方案 

	课程
目标
2
	4-3
	能够根据方案，准确搭建实验装置，安全地开展实验，正确地采集实验数据，实验操作规范。
	能够根据方案，准确搭建实验装置，安全地开展实验，实验操作较为规范，实验数据采集较为正确。 
	能够根据方案，搭建实验装置，安全地开展实验，较为正确地采集实验数据，实验操作较为规范。
	能够根据方案，搭建实验装置，安全地开展实验，实验操作基本规范，基本能正确地采集实验数据。
	不能够根据方案准确搭建实验装置，不能安全地开展实验，实验数据采集不正确，实验操作不规范。

	课程
目标
3
	4-4
	能够根据聚合反应原理，正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	能够根据聚合反应原理，正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到较为合理有效的结论。
	能够根据聚合反应原理，分析和解释实验数据，并通过信息综合得到基本合理的结论。
	能够根据聚合反应原理，基本正确分析和解释实验数据，并通过信息综合得到基本有效的结论。
	不能正确分析和解释实验数据，不能得到合理有效的结论。



撰写人：***
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